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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu roboét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robét objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotycza réwniez dla SST

sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czeg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos$é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6ét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej kotrespondencji technicznej pomiedzy Inzynietem/ Kietrownikiem projektu, Wykonawcea i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych roboét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzert od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezenn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazent od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢sé podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

MOoStowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z

nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzeni chronigeych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzat dziko Zzyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga,

kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skltadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form

konstrukeyjnych, np. skrzyn, komér.



1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu

robét zwigzanych z budows, modernizacja/ ptzebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,

metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéow gléwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dokumentacj¢ projektowa i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegblowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowiq przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowsa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawecy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektorem Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych
iinnych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo

przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo

jakiekolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
iwladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy

nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materialow
1 wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoficzony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z

poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nazdzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonaweca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet
i inne towaty oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecent Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali

wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos§é kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyé ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia

towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegélowe informacije dotyczace proponowanego zrédla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w

sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.



2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw ze Zrédet
miejscowych wlaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siecbie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organ6ow administraciji pafstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialéw pochodzacych ze Zrédel
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inspektor Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne

ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem 1 niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiato6w

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inspektora

Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektor Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

10



3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektor
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektor Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektor Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora

Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektor Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inspektor Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZ]J, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robé6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy
badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badafi naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana

kwestie.
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Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru,

pod grozba, zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonaweca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czesé szczegblows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréow i badani (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jakos$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru §wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia

te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
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badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi Wykonaweca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektor Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich
wytwatzania/ pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§é materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektows i SST. Moze rowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim

przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawece.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjq okreslona w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawecy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data

i podpisem Wykonawecy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegblnych elementow robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnieft do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego — jezeli jest wymagane,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencij¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;.
Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3 jako dlugo$é pomnozona przez
$redni przekro;.

Tloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST — jezeli takowe beda
niezbedne do realizacji zadania. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg

norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw,

ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalent odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogblnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci roboét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo§¢ roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i

uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgdciowego robét dokonuje si¢ wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektows 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$§¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokél odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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1. dokumentacj¢ projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ],

A A o

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét whascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych 1 robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie

8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji

kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt uttzymania objazdéw/ przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow .

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii techniczne;j
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiato6w

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m idlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspolrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawecy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawecy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych

lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych.

Maksymalna odlegtos$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 100 m.
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Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 400 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw padstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

reperu i jego rzedne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja

projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug

ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cia obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw 1 dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

]
Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
j
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk =
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérka elementéw drog i ogrodzei.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze§¢ dokumentéw przetargowych i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

- chodnikéw,

- znakéw drogowych, i barier ochronnych

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiato6w
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzent moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich — elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektora Nadzoru moze

26



poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposodb okreslony w SST lub przez IN.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST
D-05.03.11.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie staja si¢c wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajq si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zaggeszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spelniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier ochronnych - m (mett),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z podbudowa,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbioérki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbirki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbi6rki barier ochronnych:

- demontaz prowadnic, paséw i elementéw montazowych,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikdwr:
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- reczne lub mechaniczne wyjecie elementéw nawierzchni chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbi6rki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw i konstrukeji wsporczych,

- odkopanie i wydobycie stupkéw i konstrukeji wsporczych,

- zasypanie dotéw po stupkach i konstrukcjach wsporczych wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00
wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze¢§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe¢ nasypow,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowo6w.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

__pd
N pds

S

gdzie:

pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

_ deo
U=

gdzie:
doo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,
To= E,
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie 2z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig
miedzy innymi duzg wytrzymatlo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za
zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédel whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy
nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw
na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow — powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Grupy gruntéw
L.p. | wyszczegllnienie | Jednostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty (Pr) malo wysadzinowe
KR) - zwietrzelina  gliniasta | - glina piaszczysta
_ wir (Z) (KWg) zwiezla, (Gpz)
- pospolka (Po) - fumosz gliniast.y (KRg) - glina zwi¢zta,(Gz)
- piasek gruby (Pr) | - Zwir gliniasty (Zg) - glina pylasta zwiczla
- piasck $redni (Ps) | - pospotka gliniasta (Pog) (an)
- piasek drobny (Pd) -it, (@)
- zuzel nierozpadowy - it piaszczysty,(Ip)
] - it pylasty (Ir)
bardzo  wysadzinowe
- piasek gliniasty (Pg)
- pyl, (1)
- pyl piaszczysty, (I1p)
- glina piaszczysta, (Gp)
- glina, G)
- glina pylasta (Gr)
- it warwowy
Zawarto$¢
czastek <15
2 <0,063 mm % od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3
od3do 10 >10
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Kapilarno$é¢ >
3 bierna Hy, m <! - :
4 Wskaznik % >35 od 25 do 35 <25
piaskowy wp

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego
materialu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i  zabezpieczanie geosyntetykéw byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny miec¢ wyraznych zalaman W planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze latag 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych  musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postegpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnosé wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Jezeli dokumentacija projektowa
i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy ukltadac z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagac lub powodowac
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p. 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w p. 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu drogowego

2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, lata o dtugosci 3
Pomiar rzednych powierzchni korpusu m i poziomica lub niwelatorem, w

3 ziemnego odstepach co 50 m na prostych, w punktach

gléwnych tuku, co 25 m na tukachoR 2

4 | Pomiar pochylenia skarpy 100 m co 10 m na tukach o R < 100 m oraz

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu w miejscach, ktére budza watpliwosci

6 | Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
7 | kotrpusu lub dna rowu co 50 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazde;
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 500 m2 warstwy

3 Badanie zaggszczenia gruntu
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony ptrzez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma
PN-§-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. 7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne  zasady  odbioru  robét  podano w ST  D-M-00.00.00  ,Wymagania  ogélne”  pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 zgodnie z dokumentacja projektows lub/i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowe;j obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyc
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$no$ci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna warto$¢ I, dla drég:

Strefa korpusu Autostrad i drog Drég innych kategorii
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
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warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§nosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1
SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakofniczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoniczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST 1D-02.00.00 pkt 10.
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D - 04.02.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podltoza gruntowego objetych przedmiotem zamoéwienia.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych 2z wykonaniem koryta

przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5.0g06lne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Sprzet i urzadzenia powinny by¢
sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenia
sprzetu do uzytkowania.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem: -
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie

koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca odpowiada za bezpieczefistwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach w trakcie
realizacji robot.

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do odbioru
robét.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi 1 zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;
1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtegbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiagniecia wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931- 12 [3] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Zageszczenie gruntu powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu.

Minimalna wartos¢ Is dla :
innych drég
Strefa k . . .
trefa korpusu Autostrad i drég Kategoria ruchu Kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime nie spelniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni
robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modulu odksztatcenia E2 zaleznego od kategorii ruchu oraz grupy nosnosci
podloza zgodnie Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [8].

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja dla gruntéw mato
1 $redni spoistych 0 % - 2%, dla gruntéw niespoistych £ 2% wg normy PN-EN 1097-5:2001[5].

Podstawowym badaniem w zakresie nosnosci i zageszczenia jest badanie z wykorzystaniem plyty statycznej VSS zgodnie z
zapisami normy PN-S-02205:1998 [4]. w przypadku uszlachetnienia podtoza nalezy zastosowaé¢ metode badania plyta VSS
jak dla ulepszonego podloza — tj. o obciazeniu koficowym 0,35 MPa i obliczaniu moduléw z przedziatu cisnien 0,15+0,25
MPa. Wskaznik odksztalcenia powinien spetnia¢ warunek Io =< 2,2,

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ mozliwos¢ prowadzenia kontroli no$nodci 1 zageszczenia gruntéw przy
zastosowaniu metod alternatywnych np.: lekkiej plyty dynamicznej (zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego
Budowli Mostowych i Drogowych. Czgs¢ 2.Zalacznik Warszawa 1998.). Badanie plytq dynamiczna nalezy wykonywac po
korelacji z pomiarem plyta obciazang statycznie (VSS). Korelacje taka wykonuje si¢ dla danego odcinka pod warunkiem
jednorodnosci podloza, robigc 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztalcenia (Evd) woko6l miejsca badania VSS.
Nastepnie odrzuca si¢ dwie najnizsze i dwie najwyzsze wartosci obliczajac srednia warto§é Evd z czterech pozostatych;

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza
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Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé  oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20m
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza W2p unktjach na d.zien.nej dzalce roboczej, lecz
’ nie rzadziej niz raz na 600m?2

Czestotliwo§¢ badad wtérnego modutu odksztalcenia E podloza powinna byé nie mniejsza niz jeden raz w trzech
punktach na 2000m2 powierzchni , a dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez nadzor.
Badania moga by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych na zlecenie Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podfoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931- 04[6].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +

5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta okreslony zgodnie z BN-77/8931-12[3] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. Zageszczenie gruntu powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci

wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu.

Minimalna warto$¢ Is dla :

Strefa korpusu Autostrad i drog

ekspresowych

innych drég

Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
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Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od pgwlerzchm robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni
robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modulu odksztatcenia E2 zaleznego od kategorii ruchu oraz grupy nosnosci

podloza zgodnie Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [8].

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja dla gruntéw mato
1 $redni spoistych 0 % - 2%, dla gruntéw niespoistych £ 2% wg normy PN-EN 1097-5:2001[5].
Podstawowym badaniem w zakresie nosnosci i zageszczenia jest badanie z wykorzystaniem plyty statycznej VSS zgodnie z
zapisami normy PN-S-02205:1998 [4]. w przypadku uszlachetnienia podtoza nalezy zastosowaé¢ metode badania plyta VSS
jak dla ulepszonego podloza — tj. o obciazeniu koficowym 0,35 MPa i obliczaniu moduléw z przedziatu cisnien 0,15+0,25

MPa. Wskaznik odksztalcenia powinien spetnia¢ warunek Io = 2,2,

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie projektu organizacji ruchu wraz z zatwierdzeniem,
- wdrozenie, utrzymanie i demontaz oznakowania (ORZ),

- zaladunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na skladowisko na koszt Wykonawcy,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN-1097-5:2007  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -Roboty ziemne-Wymagania i badania

5. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5 Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszatce z wentylacja

10

cm, wyréwnanie

i

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Dokumenty

7. Instrukcja Badan podloza Gruntowego Budowli mostowych i Drogowych. Cz¢s$¢ 2.Zalacznik; Warszawa 1998.

zageszczenie.
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8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r
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D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA FAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie objetych przedmiotem zamdwienia.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy 2z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie na odcinkach wymiany podbudowy wg. WT-4 2010 [16] i
obejmuja:

- warstwa z kruszywa famanego o grubosci po zageszczeniu < 20cm

- warstwa z kruszywa famanego o grubosci po zageszczeniu > 20cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,

ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 2z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

- mieszanki 0/31,510/63

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zzwiru wigkszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Dopuszcza si¢ zastosowanie réwniez kruszywa sztucznego.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 2010 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego

uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek nr 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Zgodnie z WT-4 2010[16]. jako wymaganie obowiazujq tylko wymienione na rysunku wartosci liczbowe .

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w WT-4 2010 [16] okreslone w tablicy 1.

Do warstwy podbudowy nie nalezy stosowac kruszyw, ktore zostaly zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” (zgodnie z
definicja podana w WT-4 2010 [16].).

Tablica 1.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:
Rozdzial Podbudowy Podbudowa Nawierzchnia z Odni.esienie do
S . kruszywa tablicy w PN-
w PN- tadciwosci Ulepszonego pomocniczej zasadnicza Lo EN 13285
EN Whasciwosel podtoza nawierzchni drogi nawierzchni drogi fezwiazancgo
L S obcigzonej
13285 odciazonej ruchem obcigzonej ruchem
ruchem
KRI- KR3- KRI- KR3-
KR1-KR6 KR2 KR6 KR2 KR6 KR1-KR2
N 016,022, 05; 0112 016
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 031.5: 0/415’_ 0/31,5; 045; 0/63 0/31,5; 045; 0/63 0/31,5; 0*/)45 ) Tabl. 4
0/63 0/63
432 ﬁdy’i‘ﬁiﬁiﬁgor?ﬁm’“ UF,s UF UF, UF s Tabl. 2
432 I:;‘gvrvrfali‘;fego If;‘VLV;“OSC LFar LFaw LFaw LF, Tabl. 3
433 f:gzggzco c nadziaren: 0Cy 0Cy 0Cy 0Cy Tabl. 416
Wymagania wobec . Krgy\ye Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia . Krgy\ye .
4.4.1 uziarnienia uziarnienia wg we rys. 9-11 we rys. 12-14 uziarnienia wg Tabl. 516
rys. 2-8 ) ) rys. 15-21
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
442 poszczeg6lnych partii - | Brak wymagan Wg tab.2 Wg tab.4 Brak wymagan Tabl. 7
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta warto$¢ (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach | Brak wymagan Wg tab. 3 Wg tab. 5 Brak wymagan Tabl. 8
kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz;
4.5 wskaznik piaskowy SE™ 35 40 45 35 -
co najmniej
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Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1 kategoria nie
WyZszej niz:

Odpornos¢ na S$cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
PN-EN 1097-1 kategoria
nie wyzszej niz:
Mrozoodpornos¢ (
dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z F10 F7 F4 F4 -
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

LAxg LAy LAss LA -

Warstwa
Warto$¢ CBR po | mrozoochronna,
zaggszezeniu do odsaczajaca i
wskaznika zaggszczenia | odcinajaca >35; >60 >80 Brak wymagan -
I, = 1,0 i moczeniu w warstwa
wodzie 96h, co najmniej wzmacniajaca
>40

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zaggszezenia I~=1,0;
wspotczynnik filtracji K
co najmniej cm/s
Zawarto$¢  wody w
mieszance zaggszczanej,
%(m/m) wilgotnosc¢ 70-100 80-100 80-100 80-100 -
optymalna wg metody
Proctora

4.5 >0,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
45 Inne cechy | zazwyczajnie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak do )
’ Srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowo , w przypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni
z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Sprzet i urzadzenia powinny by¢
sprawne  technicznie 1 spelnia¢ wymagania techniczne w  zakresie bhp oraz posiada¢  dokumenty
potwierdzajace dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym  wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach w trakcie

realizacji robét.

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do
odbioru robdt.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi 1 zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.02.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
>5

dss
ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [12] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos§é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [13] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca  bedzie  wykorzystywal, za  zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe¢ do  ruchu

51



budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L.p. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600m2
3 Zaggszczenie mieszanki 10 probek na 10000m?
4 Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy
kruszyw wg ta. 1 pkt.2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ dostepne do wgladu dla Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN- B-
04481 [12] (metoda 1I), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [14].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [13]

Warto$¢ wtérnego modulu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, bada si¢ na podstawie
obcigzeni ptytowych plyta statyczna typu VSS o srednicy D=300mm.

Pomiar plyta statyczna VSS na podbudowie z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadzaé z
zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).

I CYKL

- obciazanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w spos6b nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczegolnych stopni obciazenia wynosi Imin. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytéw na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

- odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w spos6b nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa — 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegolnych stopni odciazania wynosi 1min. Jezeli réznica dwéch kolejnych odczytéw na czujnikach nie
przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia obciazania jednostkowego. Czas trwania ostatniego
stopnia odciazenia wynosi 5Smin.

II CYKL
- obciazanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,
- odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.
Moduly odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
E1,E2=%D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - srednica plyty (D=300), mm
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Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa

w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Tablica 3. Wymagania dla no§nosci

Podbudowa z kruszywa o
wskazniku no$nosci wno$

Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta
o srednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym niz pierwsze obciazenie, E1 drugie obcigzenie, E2
80 (KR 1, KR 2) 80 130
120 (KR 3 - KR 7) 100 180

Wskaznik Io nie moze mie¢ wigkszej wartoéci niz Io <2,2

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica4. Czgstotliwo$¢é oraz zakres pomiaréw wykonanej

podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i

L. .
p pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Roéwnos¢ podtuzna

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m lata na

2 kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie¥*) co 100 m

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

7 rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?2

Nosnoscé podbudowy:
8 - modul odksztalcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co
najmniej w 20 punktach na kazde 10000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [9].
Nieréwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja * 0,5 %.
6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie projektu organizacji ruchu wraz z jego zatwierdzeniem,

- wdrozenie i utrzymanie oznakowania ORZ wraz z demontazem po zakonczenie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych  okreslonych w  specyfikacji  technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
. PN-§-96035:1997 Popioly lotne
. BN-88/6731-08 Cement. Transpott i przechowywanie
. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i tatg
10. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
12. PN-B-04481 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu
13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
14. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczenie wilgotnosci
10.2. Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA — zalacznik do Zatzadzenia Nr
31 z dnia 16.06.2014.
16. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych WT-4 2010 - GDDKIA zatacznik nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 z dnia
19.11.2010.
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D-04.05.01

PODBUDOWA I PODELOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem, w zwiazku
z realizacja zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwalte
struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6. Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sig¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg
i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.47. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego Zuzla wielkopiecowego.
Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenck zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR0) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiato6w
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania roboét
- mieszanka klasy C2,5/5

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjq projektows i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa:

— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem propotcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanck
zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchu
kategorii KR1 + KR6
e Metoda - -
Wlasciwosé kruszywa badani Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
adania Wg | o BN )
1324 2 podtoza ulepszonego i podbudowy
podbudowypomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] GF80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [0]
na sitach o $rednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o ymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego— PN-EN 4.4 Kat.FIDekl(j.wsk.ptaskosci > 50) | Kat. FI50 (tj. wsk.
maksymalne warunki 933-3%) plaskosci < 50)
wskaznika plaskosci [7]

57



Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat.SIDekl(tj.wsk. ksztattu >55) Kat. SI50 (tj. wsk.
maksymalne warto$ci 933-4%) ksztaltu < 55)
wskaznika ksztaltu [8]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o 933-5
powierzchniach [9]
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren  calkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym
Zawartos¢  pylow**)  w PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢  pylow**) w PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pyléw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAGO (tj. wsp. Los Kat. LA50 (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest = 60) Angeles jest = 50)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 53 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
933-1 [6]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [14]
Siarczany rozpuszczalne —w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawarto$c¢
kwasie 1744-1 [17] siarczanéw < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0 (tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (4. zawartos¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki ~ wplywajace na| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wiazania i| 1744-1117]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢  objetosci  zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5 (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 1744- 1, z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu |  PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744- 1,
p.19.1 [17]
Rozpad zelazawy w  zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA (4. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367- 3[16] gotowaniu < 8%)
i PN- EN
1097-2
[13]
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Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos§¢ nasiakliwosci < 2%
nie spetni warunku W242, to 1097- 6, masy)

nalezy zbadaé  jego | roz. 7 [14]
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
— wiersz ponizej)

Mrozoodporno$é na kruszywa | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm  (Badanie 1367- 1 przeobrazone: kat. F4 (tj. rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko W [15] zamrazanie rozmrazanie
przypadku, gdy nasiakliwos¢ < 4% masy), skaly
kruszywa przekracza WA242 sadowe: kat. F10,
kruszywa z recyklingu:
kat. F10 (F25***)

Sktad mineralogiczny - Zal. Deklarowana
Cp.C34
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C3.4 w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdzial

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
*¥) Faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybtranych krzywych granicznych

##%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem —  przechowuje si¢ w  magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych,  betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiél lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opéZniajacych wiazanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3. 3.2. Sprzet stosowany do
wykonania robét. Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4. 4.2. Transport
materialéw. Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w
spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoficzeniowe.

6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych  i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych Zrédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalosé na sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalosé charakterystyczna na
$ciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla Klasa
L.p. probek walcowych o wytrzymalosci
H/Da=20 [ H/Da=10b
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
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Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np.
Rc7, Rcl4, Re28.0kreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$§é objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace
wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda wg PN-EN 933- 1 [6]. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,05 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Rys. 1. Ktzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Ktzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Ktzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Ktzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
100 100 _
T 1o °
90 884 / 10
g 80 81 g5 20
e /
< 70 ’ £
= "4 72 g
= 7/ ®
» 60 / 0
¥ /| :
N s0 49 /, 56 50 @
P e
3w 18 2
C ha ]
g 30 25 / 7 70 §-
20 1 ] /As 80
10 90
| e
6,5
0
g 8 8 5 - ~ <z ~pegzea O
sito # mm
Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
0
100 100 100
90 b 10
/ 88 /
g 80 7 fes 20
: [
e 70 / 75 30
g / /
= 60 7 40
: / /
E. 50 / [ 50
- 45
T 40 4 ] 60
s /
2 30 70
g / / 28
20 / / 80
f15 -
o LI&2 ! 100
g & § gz - v TR 2R

sito # mm

pozostaje na sicie, % m/m

62



Zawarto$é spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosé spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa % m/m
mm
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedutry projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacii pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na $ciskanie Rc#° prébki
po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach

pielegnaciji.

z-0

Wskaznik mrozoodpornosci = R

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastegpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowacé srednia. Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajna warto$¢ wytrzymalosci na Sciskanie R.#°, Re nalezy przyjac srednia obliczona z pozostatych dwéch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatosé
charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze
zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymalosciami na Sciskanie.

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego
Wymagania dla ruchu

L.p. Whasciwosci KR 1.KR6
1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement

1.2 | kruszywo wg p.2.2.4
1.3 | Woda zarobowa wg tablicy 1
1.4 | Dodatki wg p.2.2.5

2.0 | Mieszanka

L krzywe graniczne
2.1 | Uziarnienie ywe s

uziarnienia
2.2 | - mieszanka 0/8mm wg tys. 5
2.3 | - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
2.4 | - mieszanka 0/16 mm wg tys. 3
2.5 | - mieszanka 0/22.4 mm wg tys. 2
2.6 | - mieszanka 0/31,5 mm wg tys. 1
3.0 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
4.0 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
Wytrzymalosé na Sciskanie ( system
5.0 | I) — klasa wytrzymatosci Rc wg Klasa C1,5/2,0
tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu
L.p. wlasciwosci KR1- KR3- KR5-
KR2 KR4 KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement
1.2 | kruszywo wg p.2.2.4
1.3 | Woda zarobowa wg tablicy 1
1.4 | Dodatki wg p.2.2.5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia
2.2 | - mieszanka 0/8mm wg tys. 5
2.3 | - mieszanka 0/11,2 mm wg tys. 4
2.4 | - mieszanka 0/16 mm wg tys. 3
2.5 | - mieszanka 0/22,4 mm wg tys. 2
2.6 | - mieszanka 0/31,5 mm wg tys. 1
3.0 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
4.0 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
Klasa Klasa Klasa
Wytrzymato$¢ na Sciskanie ( system | C1,5/2,0 C3/4( C5/6 (
50 | I) — klasa wytrzymatosci Rc wg (nie nie wigcej | nie wigcej
tablicy 2 wiecej niz niz 6,0 niz 10,0
4,0 MPa) MPa) MPa)
6.0 | Mrozoodpornosé =0,6 =0,6 20,6

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu
L.p. wlasciwosci KR1- KR3- KR5-
KR2 KR4 KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement
1.2 | kruszywo wg p.2.2.4
1.3 | Woda zarobowa wg tablicy 1
1.4 | Dodatki wg p.2.2.5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia
2.2 | - mieszanka 0/8mm wg rys. 5
2.3 | - mieszanka 0/11,2 mm wg tys. 4
2.4 | - mieszanka 0/16 mm wg tys. 3
2.5 | - mieszanka 0/22,4 mm wg tys. 2
2.6 | - mieszanka 0/31,5 mm wg tys. 1
3.0 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
4.0 | Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
. . Klasa C Klasa C klasa C
Wytrzymalosé na $ciskanie ( system 3/4 ( nie 5/6 ( nie 8/10
50 | I) — klasa wytrzymalosci Rc wg .| wigcej niz (nie
. wigcej niz SN
tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 wiecej niz
’ MPa) 20,0 MPa)
6.0 | Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania przeciwspekaniowe(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

Warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 m2 do 400 m2, a dltugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.




Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka préobnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustaleni podanych w ST D-04.02.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” [4] 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaly
$cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos§¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagltos¢ produkeji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$é ukfadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora.
Zageszczenie powinno byé  zakoniczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu. Specjalng uwage nalezy poswicci¢
zageszcezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzeni obeych. Zaleca
si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykona¢ przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedlug ustalen dokumentaciji projektowe;.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedlug jednego z
nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zakltad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 710 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,

e) innymi §rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i
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wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie

o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate

techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora

Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robo6t podaje tablica 6.

Tablica, 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét .

Lp- Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badan Wartosal
dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno§¢ granic | 1 ray Wg pkt 5 i
, tere.nu robét z dokumentacja dokumentacji
projektows . .
projektowe;
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla We pkt 5.3
Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej  partii | Tablica 1
3 kruszywa i przy
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Wlasciwosci wody Dla kazdego zrédia PN-EN 1008 [11]
5 | Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1-2
Wilgotnos¢ mieszanki jow. Wilgotnoé¢ optymalna
7 z tolerancja +10% -
20%
8 | Grubosci warstwy podbudowy jow. Tolerancja = Icm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki jow. 0,98 Proctora (p.5.7)
10 Oznaczenie  wytrzymalo$ci  na | 3 prébki nal000m2 PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecanie IN Wg pkt5.4
1 Wykonanie rob6t | Ocena ciagla Wg pkt.5.9
wykoficzeniowych

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badati i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej
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I Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$é Dopuszczalne odchytki
P pomiaréw badarn i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1000m +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
Roéwnos¢ podtuzna W spos6b ciagly | 2)12mm dla podbudowy
planografem lub co 20 m zasadniczej
2 b)15mm dla podbudowy
pomocniczej i
ulepszonego podloza
Roéwnosé poprzeczna*) 10 razy na 1000m )12mm dla podbudowy
zasadniczej
3 b)15mm dla podbudowy
pomocniczej i
ulepszonego podloza
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1000m +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe Co 25m dla autostrad i co | +10mm i -20mm
100m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100m Przesuniccie  od  osi
projektowanej £ 5cm
Grubos¢ podbudowy i| W 3 punktach lecz nie | Réznice od  grubosci
ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000m? projektowanej dla:
a) Podbudowy zasadniczej
7 +10%
b) podbudowy
pomocniczej i podloza
ulepszonego +10%,-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne  zasady  odbioru  robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialoéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykoficzeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien IN.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.02.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5.PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika

plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

12.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

13.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

15.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16.PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

17.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
19.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

20.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21.PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalodci na Sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 132806-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem
24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg¢s¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
25. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

10.3. Inne dokumenty

26. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 1.)

27. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016r. poz. 124) z p6zZniejszymi zmianami ( Dz. U. z
dnia 29.08.2019 poz.1643)

28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014

68



D-04.05.01

PODBUDOWA I PODELOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

69



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem, w zwiazku
z realizacja zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze§¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwalte
struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od
KR1 do KR6. Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sig¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg
i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.47. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego Zuzla wielkopiecowego.
Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenck zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR0) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiato6w
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M- 00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.3. Materialy do wykonania roboét

- mieszanka klasy C1,5/2

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa:

— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem propotcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanck
zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchu
kategorii KR1 + KR6
R Metoda - -
Wlasciwosé kruszywa badani Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
adania Wg | o RN )
1324 2 podtoza ulepszonego i podbudowy
podbudowypomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] GF80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [0]
na sitach o $rednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o ymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego— PN-EN 4.4 Kat.FIDekl(j.wsk.ptaskosci > 50) | Kat. FI50 (tj. wsk.
maksymalne warunki 933-3%) plaskosci < 50)
wskaznika plaskosci [7]
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat.SIDekl(tj.wsk. ksztattu >55) Kat. SI50 (tj. wsk.
maksymalne wartosci 933-4%) ksztaltu < 55)
wskaznika ksztaltu [8]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o 933-5
powierzchniach [9]
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren  catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym
Zawartos¢  pylow**)  w PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢  pylow**) W PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pyléw - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAGO (tj. wsp. Los Kat. LA50 (tj. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest = 60) Angeles jest < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
933-1 [06]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [14]
Siarczany rozpuszczalne —w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawartos¢
kwasie 1744-1 [17] siarczandw = 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat.
AS1,0 (. zawarto$c siarczandéw = 1,0%)
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (4. zawartos¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki ~ wplywajace na| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i| 1744-1117)
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢  objetosci  zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5 (4j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 1744- 1, z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744- 1,
p.19.1 [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne —w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744- 3 odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367- 3[16] gotowaniu < 8%)
i PN- EN
1097-2
[13]
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Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasiakliwosci < 2%
nie spetni warunku W242, to 1097- 6, masy)

nalezy zbadaé  jego | roz. 7 [14]
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3
— wiersz ponizej)

Mrozoodporno$é na kruszywa |  PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm  (Badanie 1367-1 przeobrazone: kat. F4 (tj. rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko W [15] zamrazanie rozmrazanie
przypadku, gdy nasiakliwos¢ < 4% masy), skaly
kruszywa przekracza WA242 sadowe: kat. F10,
kruszywa z recyklingu:
kat. F10 (F25%*%)

Sktad mineralogiczny - Zal. Deklarowana
Cp.C34
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dytektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C3.4 w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdzial

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
*¥) Faczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybtranych krzywych granicznych

%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem —  przechowuje sic w  magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych,  betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiél lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opéZniajacych wiazanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3. 3.2. Sprzet stosowany do
wykonania robét. Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne” [1] pkt 4. 4.2. Transport
materialéw. Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w
spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

. projektowanie mieszanki,

. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. roboty wykoriczeniowe.

. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badafi laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratotyjnych  i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych Zrédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalosé na sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$é charakterystyczna na
$ciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla Klasa
L.p. probek walcowych o wytrzymalosci
H/Da=20 [ H/Da=10b
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np.
Rc7, Rcl4, Rc28.0kreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki
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w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metoda wg PN-EN 933- 1 [6]. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,25 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa | Minimalna zawarto$¢ spoiwa % m/m

mm
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkeyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie proceduty projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartosé wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN  13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatlo$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatosé na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Re#©
proébki po 28 dniach pielegnacii 1 po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc prébki po

28 dniach pielegnacji.

z-0
Wskaznik mrozoodpornosci = R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% =+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz
20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢ wytrzymalosci na Sciskanie R, Rc nalezy przyjac srednia obliczona z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymalo$ciowych —mieszanki przez
wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rec probek zgodnie z przyjetym systemem 1. W tablicach 4 + 6 przedstawia
si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymalo$ciami na Sciskanie.

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego
Wymagania dla ruchu

L.p. Whasciwosci KR 1-KR6
1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement

1.2 | kruszywo wg p.2.2.4
1.3 | Woda zarobowa wg tablicy 1
1.4 | Dodatki wg p.2.2.5

2.0 | Mieszanka

L. krzywe graniczne
2.1 | Uziarnienie yWe s

uziarnienia
2.2 | - mieszanka 0/8mm wg tys. 5
2.3 | - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
2.4 | - mieszanka 0/16 mm wg tys. 3
2.5 | - mieszanka 0/22,4 mm wg tys. 2
2.6 | - mieszanka 0/31,5 mm wg tys. 1
3.0 | Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
4.0 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
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5.0

Wytrzymatosé na $ciskanie ( system
I) — klasa wytrzymalo$ci Rc wg

Klasa C1,5/2,0

tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu
L.p. wlasciwosci KR1- KR3- KR5-
KR2 KR4 KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement
1.2 | kruszywo wg p.2.2.4
1.3 | Woda zarobowa wg tablicy 1
1.4 | Dodatki wg p.2.2.5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia
2.2 | - mieszanka 0/8mm wg tys. 5
2.3 | - mieszanka 0/11,2 mm wg tys. 4
2.4 | - mieszanka 0/16 mm wg tys. 3
2.5 | - mieszanka 0/22,4 mm wg tys. 2
2.6 | - mieszanka 0/31,5 mm wg tys. 1
3.0 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
4.0 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
Klasa Klasa Klasa
Wytrzymato$¢ na Sciskanie ( system | C1,5/2,0 C3/4( C5/6 (
50 | I) — klasa wytrzymatosci Rc wg (nie nie wigcej | nie wigcej
tablicy 2 wiecej niz niz 6,0 niz 10,0
4,0 MPa) MPa) MPa)
6.0 | Mrozoodpornosé =0,6 =0,6 20,6

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu
L.p. wlasciwosci KR1- KR3- KR5-
KR2 KR4 KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement
1.2 | kruszywo wg p.2.2.4
1.3 | Woda zarobowa wg tablicy 1
1.4 | Dodatki wg p.2.2.5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia
2.2 | - mieszanka 0/8mm wg rys. 5
2.3 | - mieszanka 0/11,2 mm wg tys. 4
2.4 | - mieszanka 0/16 mm wg tys. 3
2.5 | - mieszanka 0/22,4 mm wg tys. 2
2.6 | - mieszanka 0/31,5 mm wg tys. 1
3.0 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
4.0 | Zawarto$¢é wody wg projektu mieszanki
. . Klasa C Klasa C Klasa C
Wytrzymalosé na $ciskanie ( system 3/4 ( nie 5/6 ( nie 8/10
50 | I) — klasa wytrzymalosci Rc wg .| wigcej niz (nie
. wigcej niz SN
tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 wiecej niz
’ MPa) 20,0 MPa)
6.0 | Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania przeciwspekaniowe(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zaggszczonej,
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— okreslenia liczby przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 m2 do 400 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalel podanych w ST D-04.02.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” [4] 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaly
$cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych — zapewniajacych ciagltos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé ukladania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o
grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubo$é, to do ukladania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug
normalnej préby Proctora. Zaggszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzeni obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokosé okoto 1/3 jej gtubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac

dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.
Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci Re przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z  zastosowaniem geosyntetykow lub

membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielggnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedlug
jednego z nastgpujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zakltad

co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 710 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i

wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych

warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora

Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

L.p. Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Wastoscl
dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno§¢ granic | 1 ray Wg pkt 5 i
. tere‘nu robét z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla We pkt 5.3
Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej  partii | Tablica 1
3 kruszywa i przy
kazdej zmianie
kruszywa
Wiasciwosci wody Dla kazdego zrédia PN-EN 1008 [11]
Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1-2
Wilgotnos¢ mieszanki jow. Wilgotnoé¢ optymalna
7 z tolerancja +10% -
20%
Grubosci warstwy podbudowy jow. Tolerancja = Icm
Zaggszczenie warstwy mieszanki jow. 0,98 Proctora (p.5.7)
10 Oznaczenie  wytrzymalo$ci  na | 3 prébki na1l000m2 PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecanie IN We pkt5.4
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1 Wykonanie

wykoriczeniowych

robé6t

Ocena ciagla

Wg pkt.5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badati i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwos¢é

Dopuszczalne odchytki

Lp. pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1000m +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
Roéwnosé podtuzna \4 sposob ciagly | 2)12mm dla podbudowy
planografem lub co 20 m zasadniczej
2 b)15mm dla podbudowy
pomocniczej i
ulepszonego podloza
Rownosé poprzeczna*) 10 razy na 1000m )12mm dla podbudowy
zasadniczej
3 b)15mm dla podbudowy
pomocniczej i

ulepszonego podloza

4 | Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1000m

+0,5%

Rzedne wysokosciowe

Co 25m dla autostrad i co

+10mm i -20mm

> 100m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie*) Co 100m Przesuniccie  od  osi
projektowanej £ 5cm
Grubos¢ podbudowy W 3 punktach lecz nie | Réznice od  grubosci
ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000m? projektowanej dla:
a) Podbudowy zasadniczej
7 +10%

b) podbudowy
pomocniczej i podloza
ulepszonego +10%,-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne  zasady odbioru  robot

podano

w ST D-M-00.00.00

,» Wymagania

ogdlne”  [1]

gléwnych

pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
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- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykoficzeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagann dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien IN.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.02.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5.PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —  Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
11.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-

Deval)

13.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

15.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé
1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

16.PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czescé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

19.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

20.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze§¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

21.PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalodci na Sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgsé 50: Metoda sporzadzania
prébek

zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwiazane
cementem
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24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem
25. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

10.3. Inne dokumenty

26. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010 r.)

27. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016t. poz. 124) z pdzniejszymi
zmianami ( Dz. U. z dnia 29.08.2019 poz.1643)

28. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014

83



84



D - 04.08.01

WARSTWA WYROWNAWCZA I WIAZACA
Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC (wymiar D) W (rodzaj lepiszcza — jezeli
jest ustalony) KR (kategotia ruchu), (projektowana grubos¢ warstwy), objetych przedmiotem zaméwienia.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 2014 cz. I, WT-2 2016

cz. 111 DP T-14 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego
mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane zostaly w WT-1 2014, WT-2 2014 cz. 11 WT-2 2016 cz. IT.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Podstawowe wymagania wobec materialéw stosowanych do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 s3 okreslone w odpowiednich
rozdzialach niniejszej Specyfikaciji.

- AC16W 50/70

2.2 Asfalt

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty modyfikowane wg PN-EN 14023 lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 1.

Tabela 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Kategoria ruchu
Materiat
KR1-2 KR3-4 KR5-7
11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, mm
yowy 16, 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
50/70 35/50, 50/70, 35/50,
Lepiszcza asfaltowe _ PMB  25/55-60 PMB  25/55-60
MG 50/70-54/64 MG  50/70- PMB  25/55-80
54/64 MG MG 35/50-
35/50-57/69 57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 2014
a) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1-4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 4

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.
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2.3 Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace  kruszywo  grube,  kruszywo  drobne i  wypelniacz.  Kruszywa  powinny  spelniaé
wymagania podane w WT-1 2014 tabele 8,9, 101 11.

W przypadku zastosowania kruszywa grubego badanie odpornosci na rozdrabnianie moze by¢ wykonane réwniez na
frakcji innej niz 10/14 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiatze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Dodatki

Srodki adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniem producenta.

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Moga by¢ stosowane
dodatki lub technologie obnizajace temperature produkeji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej. W przypadku
stosowania $rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej lub stosowania
technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza temperatura
powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane i zgodnie z dokumentem odniesienia.

2.5. Materiaty do uszczelnienia spoin, potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub potlaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac materialy zgodne z p. 7.6 WT-
22016 cz. 11, tj. materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub krajowych lub europejskich
ocen technicznych,
Grubo$¢ matetiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Po zaakceptowaniu przez Inzyniera, opuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub krajowych lub europejskich ocen technicznych.

2.6 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, AC P, AC WMS, z
wylaczeniem warstw $cieralnych. Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu. Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizac
wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Granulat asfaltowy musi by¢ zgodny z p. 7.4.1 = 7.4.4 WT-2 2014.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiada¢
dokumenty potwierdzajace dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, z mozliwoscia rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w
cyklu dziennym, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé¢ w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢
zgodnie z zaleceniami producenta.

Dodatki, opakowane przez producenta, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zaleceni producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w watunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i frakcjami oraz nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowant z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi

w zaleznosci od postgpu robét. Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na
rozladunek, a jednoczes$nie ukladanie mieszanki odbywalo si¢ plynnie. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$é¢ z dokumentacja projektows i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach w trakcie
realizacji robét.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do
odbioru robét.

W uzasadnionych przypadkach (np. gdy wystepuje prawdopodobiefistwo tworzenia si¢ zatorow) Zamawiajacy ma
prawa zleci¢ wykonanie robét w godzinach wieczornych lub nocnych.

W przypadku wystapienia awarii czas przystapienia do robét w ciagu 24h, w pozostalych przypadkach w terminie
okreslonym w zleceniu.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi 1 zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu.

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu.
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Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegbélowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat
ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materialy uzyte do produkeji mieszanki spelniaja wymagania
STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwoérni posiadajacej wdrozony certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowiazkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie
produkowala mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wlasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki (walidacja produkcji).

W deklaracji wlasciwos$ci  uzytkowych powinny by¢é wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie
charakteryzujace wyréb, takie jak:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— uziarnienie na sitach kontrolnych,

— gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

— gesto$¢ objetosciows (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),

— wymagana zawartos¢ wolnej przestrzeni,

— wrazliwos$¢ na dziatanie wody,

— odpornos¢ na deformacje trwate PRDAIR 1 WTSAIR,

— inne wiasciwosci jezeli sa wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spelniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie optymalnego skfadu mieszanki
pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byl stosowany. Poza tym powinien przediozy¢ aktualne deklaracje
wlasciwosci uzytkowych lub §wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich skladnikéw stosowanych do
produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jako$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan
zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i
sporzadza nowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Wyniki badan beda poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej
przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktory nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek,
nalezy usuna¢ wykonana warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania, a jezeli to mozliwe, zastosowac instrukcje DP T-
14.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sa w tabeli 2.

Tabela 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej

Przesiew, [%(m/m)]
MWiaseiwiscl Allell_;N AC 16 W AC 16 W AC 16 W
KR 1-2 KR 3-7 KR 3-7
Wymiar sita #, mm od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6,0 24 5,0 15 4,0 12 4,0 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza
W pisz i Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4
rozpuszczalnego

*najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3  Gesto$é
mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy z prébki suchego zarobu pobranej z wytwérni wg PN-EN
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1097-6. Dla uproszczenia gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-

asfaltowe przeksztalcajac wzor:
Pa+Pk

P. Py
Pa Pa

p:

W ktérym:

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3,

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), %, Pa+Pk=100%,

p a— gestos¢ asfaltu, Mg/m3,

p k — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m3.

Uwaga:

Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
Tabela 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do wiazacej 1 wyréwnawczej, KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
L zageszczenia wg PN- . . .
Wlasciwoscé EN 1310820 Metoda i warunki badania AC 11 W AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 X 50 Ve 30 Vein 30
przestrzeni uderzen PN-EN12697-8, pke 4 Vinax 6.0 Vinas 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 X 50 VEBumin 65 VEBumin 0
wypelnione lepiszczem uderzen PN-EN'12697-8, pke 5 VFBimax 80 VEBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C19 ubfianic. 2 X 50
: : 1.2, ubyjante, 2 X )
przestrzeni w mieszance ud]erzer’l PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAu 14 VMAmin
mineralnej 14
PN-EN 12697-12,
e L . przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2 X 35 . L
; z jednym cyklem zamrazania 9, | TSR g ITSR g
wody uderzen ) o
badanie w 25°C

g

9 yjednolicona procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zalaczniku 1 WT-2 2014

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowsa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Wstepne dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane, po ustabilizowaniu pracy otaczarki. Nastepnie Producent przeprowadza walidacje¢ produkeji, na podstawie
ktorej sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
przez Producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem ze wyprodukowane
mieszanki beda mialy zadeklarowane te same wlasciwosci oraz typ i rodzaj skladnikéw. Nie dopuszcza si¢
réwnoczesnego wbudowania mieszanek o réznych cechach i wlasciwosciach wykazanych w deklaracjach wlasciwosci
uzytkowych.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego (pomiar lata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
nieréwnos$¢ podtoza
pod warstwe
wigqzaca, [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i

wylaczania,  jezdnie  lacznic,  utwardzone 9
AS,GP pobocza
Jezdnie MOP 12
G7 Pasy ruchu, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 12
’ postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
LD, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

Jezeli nier6wnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
wWyréwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunad, a powstale w ten spos6b ubytki wypelnié materialem o wlasciwo$ciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub europejskiej lub krajowej oceny technicznych.

5.5. Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki
sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skltadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢

w silosie lub zaladowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w normie PN-EN 12697-27.

Wykonawca ma obowiazek wykona¢ odcinek probny o odpowiedniej dlugosci i szerokosci, tak aby na jego podstawie
mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy i niezatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego,

Wykonawca ma obowiazek usunac¢ odcinek prébny warstwy na wlasny koszt (jezeli byl wykonywany w obrebie
Kontraktu) i wykonaé nowy odcinek prébny.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru dalsze postgpowanie.
Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢é nawierzchnie pokryta kationowa emulsjq asfaltowa przed uszkodzeniami
mechanicznymi powodowanymi przez ruch pracownikéw obstugi budowy i ruch pojazdéw technologicznych. Dla drog
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o kategorii ruchu KR 4+7 nalezy stosowa¢ dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego zgodnie z WT-2 2016
cz. IL

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 7. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia, °C
Przed przystapieniem do robét W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Rodzaj robét

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze” to
znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie
jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb podawac
do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢
nieprzerwang prace ukladarki. Ukladarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowac¢ takie predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

1. ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie 1 zmiennej grubosci,

2. w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

3. na chodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

5. w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Whasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetniaé warunki podane w tabeli 8.

Tabeli 8. Wlasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

, . Zawarto$¢ wolnych

. . . . Wskaznik .
Typ 1 wymiar mieszanki, . przestrzeni w

Warstwa . zageszczenia .
przeznaczenie %] warstwie [%o]

V/V)

AC 11 W, KR1 - KR2 =98 2,0-7,0
Wins AC 16 W, KR1 - KR2 =98 2,0-7,0
Arac AC 16 W, KR3 - KR7 > 98 3,0-8,0
AC 22 W, KR3 - KR7 =98 3,0-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
Warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6.1. Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypelnienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowaé mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno do
napraw czastkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania w
robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza si¢ réwniez mieszanki mineralno-asfaltowe na
goraco, dostgpne przy okazji wbudowywania w inne warstwy z betonéw asfaltowych, w tym warstwy podbudowy i
$cieralne. Wybrang przez siebie metode wypelniania otworéw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
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Wytrzymatosé na Scinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwalosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ speiniony. Wymagane minimalne wartosci wytrzymalosci na $cinanie
polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagana wytrzymalto$§¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymalos¢ na

Polaczenia miedzy watrstwami $cinanie, na prébkach @ 150 mm(©@100mm),
MPa
$cieralna — wigzaca a) 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa — podbudowa b) 0,6

cienka warstwa $cieralna ( grubo$¢ projektowana <
3,5cm) — warstwa wigzaca lub $cierlana

1,3 ¢)

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c)  Nie dotyczy, jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

-

Metodyka badania wytrzymalo$ci na S$cinanie zgodnie 2z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Gdarisk 2014, 2
zastosowaniem proébek %) 100 mm lub %) 150mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach ¢ 150 mm. Badanie polaczenia miedzywarstwowego, jako badanie kontrolne,
powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4—7. Czgsto$¢ wykonywanych badan powinna wynosic¢ nie rzadziej
niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1-3 badania kontrolne polaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

5.8. Sposoby wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne — zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, ztacza podluznego nie
mozna lokalizowa¢ w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni, ztacza podtuzne w konstrukeji
wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni, zlacza musza by¢ catkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw

powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne polaczenie nalezy
ustawi¢ rozkladarki tak, aby odleglo§¢ miedzy ukladanymi pasami nie bylta wicksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga
w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka
powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do
zlaczy.

5.8.2. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym?”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie 2z
innych uzasadnionych powod6éw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstegpach czasowych. Krawed? zlacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu. KrawedZ zlacza nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 7.6.2.1.17.6.2.2. z WT-2 2016 cz. IL

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.8.3. Sposdb zakoniczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej

wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. KrawedZ dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza. Zlacza
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poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.4. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw podanych punkcie 7.6.1. WT-2 2016 cz. II. Grubos¢ elastycznej ta$my

bitumicznej do spoin powinna wynosic: nie mniej niz 10 mm

w warstwie Scieralnej, nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej. Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z
zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4

mm przy gestosci 1,0 g/cm3.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne  zasady  kontroli  jakosci robét podano w  SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania  ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow

ltp') >

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora

Nadzoru,
— wykonac¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowaé deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybiefl w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatuty powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach ZKP,

— wykaz ilo$ci materiatéw i grubosci wykonanej warstwy,

— pomiat spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania poltaczen technologicznych,

— wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej Warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru lub Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonaniem badan zajmuje si¢
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laboratorium Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inspektora Nadzoru:
e  Mieszanka mineralno-asfaltowa:
— uziarnienie,
— zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego,
— gestosé,
— odpornosé na deformacje trwate (na odcinku prébnym),
— odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu (na odcinku prébnym),
e  Warstwa asfaltowa:
— spadki poprzeczne,
— rownoscé,
— grubosé,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
Dla badati kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej prébki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchylek:
e  dla mieszanki AC 11 KR1-2

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 2%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, 4%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4%
e  dla mieszanki AC 16 KR1-7
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 2%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 2%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm, +5%
e  dla mieszanki AC 22 KR1-7
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 2%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, 2%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <16 mm, +4%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 22,4 mm, +5%

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
wartosci deklarowanej,z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: 20,3, pod warunkiem, Ze mieszanka bedzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier, w porozumieniu z Wykonawca, decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych  ocenianego  odcinka  budowy.  Jezeli odcinek  czgsciowy  przyporzadkowany  do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz

20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badafd kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw  czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony

Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia
wynik badania.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogoélne

Whasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badafi pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wedtug PN-EN 12697-36, nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz
10%, z zastrzezeniem, ze pakiet warstw (Scieralna + wiazaca + podbudowa) nie moze odbiega¢ wigcej niz 1,0 cm.
W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki cz¢sciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczent grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢sciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zaggeszczenie wykonanej warstwy, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.3. ZawartoS¢ wolnej przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w

tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podluznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazna
uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z
uzyciem tlaty i klina).

Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Metoda ta umozliwia wyznaczanie odchylent réwnosci podluznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linia faczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy w mm.
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
spos6b ciagly z
uzyciem faty i klina.

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej okreslone za pomoca pomiary ciaglego, taty i klina

przy odbiorze warstwy
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Kl Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
drzS? Element nawierzchni podtuznej warstwy, mm
S Scieralna Wiazaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 6 9
A.S.GP jezdnie lacznic, utwardzone B
pobocza
Jezdnie MOP - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia
. . . . . 6 (dotyczy
G,Z i taczenia, postojowe, jezdnie . . 9 12
lqc\:zic p ] J jedynie klasy Z)
utwardzone pobocza
1D, place, .\X/szyst‘kle pasy ruchu
o i powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi . . .
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.2.6. R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow 1 parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza  odlegltos¢  (przeswit)  pomiedzy  teoretyczna  fata (o  dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto§¢ odchylenia réwnosci poprzeczne;j
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Maksymalne wartosci odchylent réwnosci

Klasa . . .
drood Element nawierzchni poprzecznej warstwy, mm
8! Scieralna Wiazaca Podbudowa
Pasy tuchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia
. L . . 4 6 9
AS,GP |1 wylaczenia, jezdnie lacznic, utwardzone

pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G 7 wlaczenia 6 9 12

i wylaczenia, postojowe, jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9 12 15
parkingi | postoju pojazdéw

6.4.2.7. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone, co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchyled. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone, co 100 m, nie powinno
r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wryglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii, plam i
wykruszen.
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Tabeli 12. Czestotliwos$é badan kontrolnych

Minimalna czg¢stotliwos$é badan i pomiaréw

Dodatki i inne materiaty

L.p. B h . i
p adana cecha Badania kontrolne Wykonawcy Badania l.<o.ntrolne
Zamawiajacego
petniacz i k
g = ;X? ?:ZZHZZCZ L STUSZVE wg Zakladowej Kontroli Produkeji | Tylko ~ w  uzasadnionych
S S <P zgodnie z norma PN-EN 13108-21 | przypadkach

MMA

Uziarnienie, zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego, gestosé

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Jedna prébka na 500 m.b.
jezdni*

wg Zakladowej Kontroli Produkcji 7 czestotliwoscia - ustalona

zgodnie z norma PN-EN 13108-21 przez ..
Zamawiajacego, W
uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru

3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot
oraz

% Temperatura powietrza podczas ich realizacji w okresach -
B réwnomiernie  rozlozonych —w
—'8 planowanym  okresie  realizacji
= dziennej dziatki roboczej
8 Temperatura  mieszanki — mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z
% asfaltowej ~ podczas  wykonywania | samochodu transportowego do -
233 nawierzchni zasobnika rozscietacza
= Ocena wizualna dostarczonc Kazdy rozladunek mieszanki z
. L . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowe; sasobnika rozécielacza
Grubos¢ wykonywanej watstwy Jedna prébka na 500 m.b. jezdni*
Wskaznik zageszczenia warstwy, Jedna probka na 500 m.b. jezdni*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni o
Polgaczenia migdzywarstwowe Jedna prébka na 15 000 m?*
Spadki poptzeczne warstwy Czq:‘stotliwc?s'é zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej?
Rownosé poprzeczna warstwy Pomiar lata 4-metrowa co 10 m
Réwnosé podluzna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m lub metoda rownowazna
Czestotliwosé zgodna z
< . przekrojami
g Szerokos¢ warstwy poprzecznymi  z  dokumentacji i
§ projektowej
g Pomiar rzednych niwelety
g Rzedne wysokosciowe warstwy!) podiuznej . bp oprzecznej oraz -
B usytuowanie osi wzgledem
§ dokumentacji projektowej

Uksztattowanie osi w planie 2

Wspétrzedne osi ze skokiem
wedlug -
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena ciagla

Ocena wizualna jakosci
wykonania zlaczy podluznych,
poprzecznych,  krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciagla wszystkich dlugosci zlaczy 1 krawedzi

*w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos¢ zalecana (' w uzasadnionych przypadkach moze
ulec zmianie na niosek Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego),

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazywaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku autostrad i drég ekspresowych, nalezy wykonad siatke geodezyjna 10x10m, ze
sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zatacznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT
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7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) przy okreslonej grubosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, tona
(Mg) w przypadku wykonywania warstwy wyrownawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiazacej lub 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie tymczasowej organizacji ruchu wraz z zatwierdzeniem

- oznakowanie robdt, utrzymanie i demontaz oznakowania,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmatrowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robét,

- prace porzadkowe na placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robé6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
isa

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci, bez
przekraczania jakichkolwiek warto$ci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia.

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wiasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze wyrazic
zgode na odebraniu robét przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za te czes$¢, gdzie wystepuje przekroczenie
wartosci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w DP T-14 2017.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
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10.2. Normy
Normy wymienione w WT-1 2014, WT-2 2014 cz. 11 WT-2 2016 cz. IL.

10.3. Dokumenty

- WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

- WT-2 2016 — czes¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne Zarzadzenie nr 7
Generalnego i Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016r. poz. 124) z pézniejszymi zmianami (Dz.

U. z dnia 29.08.2019 poz.1643)

- Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Krajowych i Autostrad

z dnia 16.06.2014

- Instrukcja DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych Czgs¢ I — Roboty Drogowe
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D-05.03.05

WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1 Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 2014 cz. I, WT-2 2016 cz. ITi DP T- 14 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane zostaly w WT-1 2014, WT-2 2014 cz. 11 WT-2 2016 cz. II.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane zostaly w WT-1 2014, WT-2 2014 cz. 11 WT-2 2016 cz. II.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Podstawowe wymagania wobec materialéw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR6 sg okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

- AC11S 50/70

2.2Asfalt
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty modyfikowane wg PN-EN 14023 lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 1.

Tabela 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Miesganka mineralna o] 8 1 8 11 8 11
wymiarze D, mm
Lepiszcza asfaltowe 50/70, 50/70, PMB 45/80-55,
70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Asfalty drogowe powinny . spelniaé wymagania . podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.

Asfalt wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 13924-2.

Sktadowanie asfaltu, polimeroasfaltu i asfaltu wielorodzajowego powinno by¢ zgodne z zaleceniem producenta.

2.3 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
2014 tabele 12, 13, 14, 15.
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W przypadku zastosowania kruszywa grubego badanie odpornosci na rozdrabnianie moze by¢ wykonane rowniez na
frakeji innej niz 10/14 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z

kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skitadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Dodatki

Srodki adhezyjny nalezy stosowaé zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniem producenta.

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Mogg by¢ stosowane dodatki
lub  technologie obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej. W przypadku
stosowania $rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej lub stosowania
technologii produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza temperatura
powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane i zgodne z dokumentem odniesienia.

2.5. Materiaty do uszczelnienia spoin, potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé materialy zgodne z p. 7.6 WT-
22016 cz. 11, tj. materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub krajowych lub europejskich
ocen technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,,metoda na goraco”. Po zaakceptowaniu przez Inzyniera, opuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
krajowych lub europejskich ocen technicznych.

2.6 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajace dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji,
z

mozliwoscia rejestracji danych produkeyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowal podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonym w
system mieszania. Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wplywa
pozytywnie na zageszczenie ukladanej warstwy,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

103



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢
zgodnie z zaleceniami producenta.

Dodatki, opakowane przez producenta, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem
zalecent producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i frakcjami oraz nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH =< 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na rozladunek, a jednoczesnie
uktadanie

mieszanki odbywalo si¢ plynnie. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét i ich zgodnosé z dokumentacja projektows i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca odpowiada za bezpieczefistwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na drogach w trakcie
realizacji robot.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu budowy do
odbioru robét. W przypadku wystapienia awarii czas przystapienia do robot w ciagu 24h, w pozostatych przypadkach w
terminie okreslonym w zleceniu.

Wykonawca na swoj koszt sporzadzi i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Przy prowadzeniu robét nalezy
stosowac si¢ do wymagan opisanych ponizej:

5.2. Wymagania dotyczace producenta mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowego wyrobu.

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegbélowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz
odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materialy uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Obowiazkiem Wykonawcy jest przediozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie produkowala
mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wihasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki (walidacja produkcji).

W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie charakteryzujace
wyrob, takie jak:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— uziarnienie na sitach kontrolnych,

— gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— gesto$¢ objetosciows (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),

— wymagana zawartos¢ wolnej przestrzeni,

— wrazliwos$¢ na dziatanie wody,

— odpornosé na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,

— inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materialéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz opracowanie optymalnego skladu mieszanki
pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedtozy¢ aktualne deklaracje
wlasciwosci  uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do
produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materialu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowg
deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydzial Technologii i Jakosci Budowy
Drég — Laboratorium Drogowe na podstawie badan prébek mma pobranych 1 dostarczonych do WTiJBD-LD przez
nadzor inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WTiJBD-LD). Wyniki badan beda poréwnywane do wlasciwosci
podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek,
nalezy usuna¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania, a jezeli to mozliwe, zastosowaé instrukcje DP T-
14.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sa w tabelach 2a 1 2b.

Tabela 2a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1-2

. Przesiew, % (m/m)
Whasciwosci
AC8S KR1-2 . AC11S KR1-2
Wymiar sita #, mm od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawarto$é
lepiszcza Bmin 6,0 Bmin 5,8
rozpuszczalnego*

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszezalnego przy zalozonej gestosei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3

Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkeji nalezy z prébki suchego zarobu pobranej z wytworni wg PN-
EN 1097- 6. Dla uproszczenia gesto§¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki
mineralno-asfaltowe przeksztalcajac wzor:

P.+Py

W ktérym:
p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3,
Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ skladnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), %,
Pa+Pk=100%,
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?,
pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m3.
Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
Tabela 3. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do $cieralnej, KR1-2
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Tvmiatry miess i
Warunki zageszczania wg . . . Wymiary mieszankd
Wiasdciwosé Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACS8S AC11S
Zawartos$¢ wol.nych C.1.2, ubijanie], PN-EN 12697-8, pkt 4 Veers Veers
przestrzeni 2 x 50 uderzen
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VB VB
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VEB VEB
lepiszczem " "
Zawarto$¢ wolnych bitani
przestrzeni w C.12,u 1_]3.1’11?, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA VMA
. . . 2 x 50 uderzen s s
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 przechowywdanle w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody uderzen zJjednym ” v
cyklem zamrazania »,
badanie w 25°C

 yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2 2014

Tabela4.Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3—4

. R Wymiary mieszanki
. Warunki zaggszczania wg . . .
Wiasciwosé Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACSS ACI1S
Zawartos$¢ WOl.l'lyCh C13, ubijanie:, PN-EN 12697-8, pkt 4 Viazo Vinzo
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vs Vs
PN-EN 12697-22, metoda
B B w powietrzu, PN-EN WTS o5 WTS .o
Odpomosc na ) C.1.20, watowanie, P -P 13108-20, D.1.6, 60°C,
deformacje trwate- - 10 000 cykli PRDou PRD o0
PN-EN 12697-12,
AT przechowywanie w
Wrazliwos¢ "3 1.1, ubijanie, 2 35 uderzed|{ 40°C z jednym cyklem | ITSR. ITSR,
dzialanie wody . . " ’
zamrazania v, badanie w
25°C

9 grubos¢ pyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm

Y yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1 WT-2 2014

9 procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszezeniem probek do badan podano
w zataczniku 2 WT-2 2014

5.3.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o deklaracjf; wlasciwosci uzytkowych,
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen dozowarna
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Wstepne dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane, po ustabilizowaniu pracy otaczarki. Nast¢pnie Producent przeprowadza walidacje produkcji, na podstawie
ktorej sporzadza deklaracje wlasciwosci uzytkowych. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewama 2 ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
przez Producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem ze wyprodukowane
mieszanki beda mialy zadeklarowane te same wlasciwosci oraz typ i rodzaj skiadnikéw. Nie dopuszcza si¢
réwnoczesnego wbudowania mieszanek o réznych cechach i wlasciwosciach wykazanych w deklaracjach wiasciwosci
uzytkowych.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podloze pod warstwe Scieralng 2z  betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe Scieralng

Tabeli 6. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrows lub
réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
) Scieralng, mm
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A, S, GP wylaczania, jezdnie tacznic, utwardzone p
pobocza
Jezdnie MOP 9
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 9
’ postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 12

Jezeli nieréwhoéci sa wi(;kszef niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze pofprzez frezowanie lub uloz’enjé warstwy
wyréwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypetnié

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub europejskiej lub krajowej oceny technicznych.

5.5. Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby  technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta oraz ustalenie sktadu wyjSciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skltadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w normie PN-EN
12697-27.

Wykonawca ma obowiazek wykona¢ odcinek probny o odpowiedniej dlugosci i szerokosci, tak aby na jego podstawie
mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy i niezatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek prébny warstwy na wlasny koszt (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) i wykonaé nowy odcinek probny.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch
pojazdow na warstwie, na ktérej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z InspektoremNadzoru dalsze postgpowanie.
Wykonawca ma obowiazek zabezpieczy¢ nawierzchnie pokryta kationowa emulsja asfaltowa przed uszkodzeniami
mechanicznymi powodowanymi przez ruch pracownikéw obstugi budowy i ruch pojazdéw technologicznych. Dla drég
o kategorii ruchu KR 4-7 nalezy stosowa¢ dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego zgodnie z WT-2 2016
cz. IL

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 7. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia, °C

Rodzaj robot — - - -
: przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna +5 +10

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Nalezy tak zorganizowaé¢ budowe i produkcje¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze” to
znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie
jak najdiuzsze.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb podawac
do ukladarki i ukladaé. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢
nieprzerwang prace ukladarki. Ukladarka powinna pracowaé w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarkii technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- na chodnikach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Whasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetniaé¢ warunki podane w tabeli 8.

Tabeli 8. Wlasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki, przeznaczenia ia. % )
Warstwa P P - zageszezenia, % przestrzeni w warstwie, %(V/V)
AC 8 S, KRI-KR2 >98 1,0-4,5
AC 11 S, KR1-KR2 >98 1,0-4,5
, . AC 8 S, KR3-KR4 >98 2,0-5,0
Scieralna AC 118, KR3-KR4 > 98 2,0-5,0
AC 8 S, KR5-KR6 >98 2,0-5,0
AC 11 S, KR5-KR6 >98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osii przy brzegach
Warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6.1. Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych
Do wypelnienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowaé mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco,
dostepne przy okazji wbudowywania w warstwy Scieralne. Dopuszcza si¢ rowniez mieszanki mineralno-asfaltowe na
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zimno do napraw
czastkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach
budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza si¢ réwniez Wybrana przez siebie metode wypelniania
otworow po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
Wytrzymatosé na Scinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukeji, a tym
samym trwalosci konstrukeji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spelniony. Wymagane minimalne wartosci wytrzymalosci na Scinanie polaczenia miedzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia pomi¢dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Polaczenia miedzy warstwami $cinanie, na probkach @ 150 mm(©@100mm),
MPa
Scieralna — wigzaca a) 1,0
wiazaca — podbudowa 0,7
podbudowa — podbudowa b) 0,6

cienka warstwa $cieralna ( grubo$¢ projektowana <

. L. 1,3
3,5cm) — warstwa wigzaca lub $cierlana )

d) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
e) Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
f)  Nie dotyczy, jezeli zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymalo$ci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.” Gdansk 2014, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach ¢ 150 mm. Badanie
polaczenia miedzywarstwowego, jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7.
Czestos¢  wykonywanych badan  powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1-3 badania kontrolne polaczenia migdzywarstwowego nie sa obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

5.8. Sposoby wykonania ztaczy

Wymagania ogblne — zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, ztacza podtuznego nie
mozna lokalizowa¢ w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni, ztacza podtuzne w konstrukcji
wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni, zlacza musza by¢ catkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne polaczenie nalezy
ustawi¢ rozkladarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka
powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggeszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ziacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.8.2. Metoda rozkfadania ,,gorace przy zimnym?”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. KrawedZ zlacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okolo 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany
,»Na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowe;j
lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa
cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ ta§ma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 7.6.2.1.17.6.2.2. z WT-2
2016 cz. II. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.
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5.8.3. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie
prostopadle do osi drogi. KrawedzZ dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza. Zlacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢ wzgledem siebie

o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.4. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw podanych punkcie 7.6.1. WT-2 2016 cz. II. Grubosé elastycznej ta$my
bitumicznej do spoin powinna wynosi¢: nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej, nie mniej niz 15 mm w warstwie
wiazacej. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci 1,0 g/cm3.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek
jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5-1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisna¢ réwnomiernie na calej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ polozona wyzej, a
w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawedz
nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dltugosci réwnej co najmniej
125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

— przygotowac podloze,

— ulozy¢ nakladana warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
deklaracje

wlasciwosci uzytkowych, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez

dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
nadzoru,

— wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowaé deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié
badania kontrolne wedlug p. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiat temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach ZKP,

— wykaz ilo$ci materialéw i grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiat rownosci warstwy asfaltowej,

— ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiat parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania poltaczen technologicznych,

— wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek zajmuje si¢ Inspektora Nadzoru lub Wykonawca w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Wykonaniem badan zajmuje si¢ laboratorium Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inspektora Nadzoru:

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,

— zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego,

— gestosé,

— odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym),

— odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu (na odcinku prébnym),
e Warstwa asfaltowa:

— spadki poprzeczne,

— ré6wnoscé,

— ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

— grubosé,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej probki pobranej
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o wigcej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek:

e dla mieszanki AC 8 KR1-6

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, £2%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, 3%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 5,6 mm, +4%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8,0 mm, *4%
e dla mieszanki AC 11 KR1-6
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, +2%
- zawarto§¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, 3%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, 4%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, 4%
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Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej
z

mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowane;j,

z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyltki: £0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej
wymagania.

Uwaga: Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie minimum dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru, w porozumieniu z Wykonawca, decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nazdoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogoélne

Wlasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wedtug PN-EN 12697-306, nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz 5%, z
zastrzezeniem, ze pakiet warstw (Scieralna + wigzaca + podbudowa) nie moze odbiega¢ wigcej niz 1,0 cm.

W wypadku okredlania ilo$ci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawierac, co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka cz¢sciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na caltym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4.2.3. ZawartoS¢ wolnej przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli
8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna
Do oceny réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy
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rejestrowaé z krokiem co 10 cm. Warto$¢ IRI standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Pomiary nalezy
wykonywa¢ w §ladzie prawego kota.

Tabela 10a. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng przy
odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow

zageszcezenia dla zadanego zakresu diugosci odcinka

Klasa drogi Element nawierzchni drogi, mm/m
IRIi* -+ IRInax
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,pasy 1,1 2.4
. wilaczenia i wylgczenia, jezdnie facznic : :
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 1,5 34

wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku: )

— odbioru odcinkéw warstw nawierzchni o calkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na ulozeniu istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od

dtugosci odcinka robét) dopuszezalng wartosé IRISr nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W pomiarach réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ imetod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty i klina).
Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Metoda ta umozliwia wyznaczanie odchylent réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kélek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy w mm. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagly z
uzyciem laty i klina.
Tabela 10b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej okreslone za pomoca pomiary ciaglego, taty i klina
przy odbiorze warstwy

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci
Klasa. Element nawierzchni podluznej warstwy, mm
drogi Scieralna wiazaca podbudowa
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, — 6 9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP - 9 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie  |jedynie klasy Z) 9 12
lacznic, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 9 12 15

6.4.2.6. R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i1 parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w ptzekroju poptzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$é (prze§wit)
pomiedzy teoretyczng
tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto§¢ odchylenia réwnosci poprzeczne;
nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem
taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
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Kl Maksymalne wartosci odchylen rownosci
drgseil Element nawierzchni poprzecznej warstwy, mm
£ Scieralna Wigzaca Podbudowa
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 4 6 9
Jezdnie MOP 6 9 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia, postojowe, jezdnie 6 9 12
acznic, utwardzone pobocza
L, D, .plaf:e, Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9 12 15
parkingi |77 nacz0ne do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.7. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiatu powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikdw
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy
wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowaé¢  z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia.

Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(m) 1 odchylenia standardowego D : E(m) —
D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Diugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o dlugosci mniejszej niz 500
m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Tabela 12. Minimalne warto$ci miarodajne wspoltczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa} Element nawierzchni tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
A, S | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne, , _ 0.49% 0.44
Pasy wlaczenia i wylaczenia, jezdnie ulic 0,55%* 0,51 -
GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie lacznic, 0,51%* 0,41 -
utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosceig 90 km/h

** warto$¢ wymagana dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h

6.4.2.8 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone, co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyled. Uksztattowanie osi w planie, mierzone, co 100 m, nie powinno r6zni¢
si¢ od dokumentacji projektowej o 5 cm. Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5 Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscia podana w tabeli 13.
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L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego

= | Wypelniacz i kruszywa
. Lepiszcza . . .
= P P - wg Zakladowej Kontroli Produkcji Tylko w uzasadnionych przypadkach
= | Dodatkiiinne materialy zgodnie z norma PN-EN 13108-21

Uziarnienie, zawarto$c

lepiszcza Jedna prébka na 500 m.b. jezdni*

MMA

rozpuszczalnego, gestosé

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

wg Zakladowej Kontroli Produkcji
zgodnie z norma PN-EN 13108-21

Z czestotliwoscig ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru

Temperatura powietrza

3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich realizacji w

Q
g okresach réwnomiernie roztozonych w -
B planowanym okresie realizacji dziennej
3 dziatki roboczej
g . ]
f‘j T;mp cratura . mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki Z
5 mlieralno— . asfalt9we) podczas samochodu transportowego do -
g wykonywania nawietzchni zasobnika rozicielacza
& | Ocena wizualna dostarczonej Kazdy  rozladunek  mieszanki  z
Z | mieszanki mineralno-asfaltowej | samochodu transportowego do -
zasobnika rozicietacza
Grubo$¢ wykonywanej warstwy Jedna prébka na 500 m.b. jezdni*
Wskaznik zagesaczenia warstwy, Jedna probka na 500 m.b. jezdni*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni
Polaczenia migdzywarstwowe Jedna prébka na 15 000 m2*
Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji projektowej2)
Roéwnosé poprzeczna warstwy Pomiar lata 4-metrowa co 10 m
% Réwnosé podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda réwnowazna
2 | Szerokos¢ warstwy Czestotliwosé zgodna z przekrojami -
s poprzecznymi z dokumentacji projektowej
§ Rzedne wysokosciowe warstwy!) | Pomiar rzednych niwelacji po.dluzr.lej i -
5 poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
. dokumentacji budowy
B Uksztattowanie osi w planie’? | Wspélrzedne osi  ze skokiem wedlug -

dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena ciagla

Ocena wizualna jakosci
wykonania zlaczy podluznych,
poprzecznych, krawedzi i

obramowania warstwy

Ocena ciagla wszystkich dtugosci zlaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego),
1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy ptzekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad i drég
ckspresowych, nalezy wykona¢ siatke geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999,
Zatacznik 6.
2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) przy okreslonej grubosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”
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— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— utrzymanie w czasie prowadzenia robot,

— prace porzadkowe na placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
isa

usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci, bez
przekraczania jakichkolwiek wartos$ci dopuszczalnych okreslonych przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia.

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wiasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze wyrazic
zgode na odebraniu robot przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za te cze$é, gdzie wystepuje przekroczenie
wartosci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w DP T-14 2017.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

10.2. Normy
Normy wymienione w WT-1 2014, WT-2 2014 cz. 11 WT-2 2016 cz. 1.

10.3. Dokumenty

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 1.

WT-2 2016 — czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne Zarzadzenie nr 7 Generalnego
i Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych - Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne iich usytuowanie (Dz.U. Poz. 124; Warszawa, dnia 29 stycznia 2016 r.)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05.
178. 1481 Z poézn.zm.)

Instrukcja DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych Czgsé I — Roboty Drogowe

Uwaga: W przypadku zmiany przepiséw i norm w czasie trwania umowy nalezy si¢ dostosowac do ich zmian.
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D-05.03.01b

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE], BRUKU DROGOWEGO,
KAMIENIA LUPANEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, bruku

drogowego i kamienia tupanego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
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z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej, bruku drogowego, kamienia lupanego
uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej lub mieszance kruszywa naturalnego o frakcji od 0

do 8 mm o grubosci min. 5-10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Nawierzchnia brukowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z bruku drogowego, kamienia naturalnego
o regularnych ksztaltach.

1.4.2. Kostka kamienna - kamienny material drogowy, pochodzacy ze skal naturalnych

(wybuchowych, osadowych i metamorficznych).

1.4.3. Kostka kamienna zwykla - kostka kamienna o ksztalcie ostrostupa Scigtego o powierzchni

gornej kwadratowej lub prostokatne;.

1.4.4. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztalcie szescianu lub prostopadtoscianu.

1.4.5. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do graniastostupa o

goérnej powierzchni czworokatnej.

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym
materialem wypeltniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na

sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonym

materialem wypetniajacym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

- kostka kamienna granitowa/bazaltowa 15/17;9/11;4/6

- ptyty kamienne granitowe gr. 8cm, szer. 100cm (ptyty o wymiarach 100x100xcm lub 100x50cm)

2.2. Beton na fawe
Beton C12/15 na tawe pod nawierzchnig z kostki kamiennej wraz z oporem powinien spetnia¢ wymagania zawarte w

aktualnych wytycznych.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakeji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakeji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakeji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Cement
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Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-197-1. Cement do
zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych
dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggows,

wodg pitng.

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Piasck do zaprawy

cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Kamienna kostka drogowa, bruk drogowy, kamien tupany.

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100.
Kostka brukowa, bruk drogowy z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych zgodna z Dyrektywa
89/106/EWG (Wyroby budowlane) o wysokosci kostki o wymiarach bruku od 16 do 18 cm (gat. I1I).

2.8 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej, kamienia tupanego nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa w
stosunku 1:4. Na podsypke i do wypelniania spoin nawierzchni z kostki kamiennej, bruku drogowego, kamienia tupanego
nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 lub mieszanke kruszywa naturalnego o frakeji od 0 do
8 mm .Wspdlczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,

powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

* betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej,

* ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

* wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym

ubiciu recznym.

Ponadto Wykonawca musi dysponowac sprzgtem do rozebrania nawierzchni jak np.: topatek do oczyszczenia spoin,
haczykéw do wyciagania kostek i usuwania zalew, dtut, mtotkéw brukarskich,

skrobaczek, szczotek, mlotkéw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody,

szpadli, fopat itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
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Kostke regularng i rzedows nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita calg powierzchni¢ srodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy. Kostke nieregularna przewozi
si¢ luzno usypana. Y.adowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy
uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke
regularng i rzedows nalezy ustawiaé¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub

pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania utwardzonego pobocza nalezy wytyczy¢ lini¢ krawedzi nowej nawierzchni zgodnie
z przedmiarem. Material pochodzacy z rozbiérki nalezy oczysci¢ oraz posegregowaé pod wzgl. wielkosci. Do robot
przygotowawczych nalezy dotaczy¢ roboty zwigzane z ewentualnym rozebraniem starej podbudowy, elementéw pobocza

typu destrukt, kamienie oraz inne elementy znajdujace si¢ w poboczy.

5.3. Wykop pod tawe
Wymiaty wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg

normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Kostke nalezy utozy¢ na podbudowie z betonu cementowego C12/15.

Wykonanie tawy z oporem gr 20 cm powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.
5.5. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej, kamienia tupanego.

5.5.1 Warunki przystapienia do robot

Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje (w zaleznosci od wymagan przedstawionych w kosztorysie):

* roboty przygotowawcze,

* koryto min. 40cm, w zaleznosci od glebokosci konstrukeji, wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza,

* podbudowg oraz op6r kostki dla nawierzchni kamiennej nalezy wykonac z betonu klasy C 12/15 gr 15 cm,

* ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows w stosunku
1:4,

* pielegnacje nawierzchni.

Kostke, bruk na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5 C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki nawierzchni kamiennej w temperaturze 0 C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5 C, a w nocy spodziewane sa przymrozKki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie
na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.2. Uktadanie kostki

Kostke nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki, bruku chyba ze Inspektor Nadzoru zadecyduje inacze;.

Kostka, bruk uzyty do uktadania nawierzchni w miare mozliwosci powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
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Przy ukltadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawg, cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo -cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo- piaskows, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakorczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.5 Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

* cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4.

* piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6.

* wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

* przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objeto$ciowym,

* glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okolo 5 cm,

* zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z

kostka.

W przypadku wykonania podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm spoiny nalezy wypetni¢
przedmiotows mieszanka.

Decyzje o przyjetej technologii podejmie kazdorazowo Inspektor Nadzoru. Zaleca si¢ stosowanie podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowa na utwardzonych poboczach stanowiacych naturalne cieki lub

narazonych na duzy sptyw wody powierzchniowe;.

5.5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowsa polega na polaniu nawierzchni woda
w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez oktes jednej doby.

Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2
do 3 tygodni — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prawidtowe zabezpieczenie nowo ulozonej nawierzchni przed ruchem kotowym (np.:

poprzez ustawienie pachotkéw wygrodzeniowych U-21)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne". pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.), ® sprawdzi¢ cechy zewngtrzne
materialéw.

Badania materiatéw wymienionych w niniejszej SST powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych

dla odpowiednich matetialéw w punkcie 2.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 2.7.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie zrédla dostaw w przypadkach gdy watpliwa jest jakosé dostarczanych

materialéw oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (cementu, kruszywa itp.) oraz gotowej nawierzchni spetniaja wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja przetargowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

* zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,

* zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.7 do 2.8

* sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wiazanie odpowiada wymaganiom SST.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa oraz

sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnodci podluzne i poprzeczne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancjg +- 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi - 2
cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé -+ 1,0 cm.

6.4.7. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badati i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badani cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne co 20m
2 Rzedne wysokosciowe co 20m
3 Uksztaltowanie osi w planie co 20m
4 Szerokosé¢ nawierzchni co 20m
5 Grubos¢ podsypki co 20m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST 1D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Opisie Przedmiotu Zaméwienia pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST' i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu moze réwniez podlegaé:
- wykop pod tawe,

- wykonana lawa,

- wykonana podbudowa i podsypka

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Opisie Przedmiotu Zamowienia pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej, bruku drogowego, kamienia tupanego
obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze (w tym prace rozbiérkowe elementow wystepujacych
w poboczu typu destrukt, uszkodzona tawa betonowa itp.),

- w przypadku wymaganej rozbioérki cieku liniowego, ponownie wyregulowanie i uloZenie,

- oznakowanie robot

- dostarczenie materialéw,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie tawy betonowej wraz z oporem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- oczyszczenie, utozenie i ubicie kostki wraz z wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- pielegnacje nawierzchni wraz z zabezpieczeniem nawierzchni przed ruchem kotowym.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

3.PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4.PN-EN 1343:2013 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan

5.PN-B-04101:1985 Materialy kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

6.PN-B-04102:1985 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

7.PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

8.PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

9.PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
10.PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

11.PN-B-06712:1986/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

12.PN-B-11100:1960 Materialy kamienne. Kostka drogowa

13.PN-5-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

14.PN-5-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

15.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

17.BN-88/6731-08 Cement. Transpott i ptzechowywanie

18.SST D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego C16-20

10.2. Inne dokumenty
1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-08.01.01 .
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OBRZEZY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawiania kraweznikéw i obrzezy objetych przedmiotem zamowienia.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robot
polegajacych na ustawieniu kraweznikéw betonowych lub kamiennych i obrzezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace

oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Remont czastkowy kraweznikow - naprawa pojedynczych uszkodzent kraweznikéw o dlugosci do okoto 10 m,

metodg ich wymiany..

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypelniony okreslonym materialem

wypelniajacym.

1.4.4. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkodzen ciagoéw obrzeza o
dtugosci do okoto 10 m, metoda ich wymiany.

1.4.6. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiato6w

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektows
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne =z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Kraweznik i obrzeza

- krawezniki kamienne 15x30cm i 15x22cm
- obrzeza kamienne 8x30cm :

Wymagania techniczne stawiane betonowym kraweznikom/obrzeza drogowym stosowanym do budowy drég, ulic,
itp. okresla norma PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw drogowych, ustalone w normie PN-EN 1340 majacych kontakt
z sola odladzajacq w warunkach mrozu

L.p. Cecha Metoda Wymagania
pomiaru wg
zalacznika
normy
1 2 3 4
1 Ksztalty i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych odchytek C Dla dtugosci £1% Réznica pomiedzy wynikami
wymiaréw nominalnych w mm z dokladnoscia do | pomiaréw tego samego wymiaru
zadeklarowana przez producenta milimetra, nie kraweznika nie powinny
mniej niz 4 mm i przekracza¢ 5 mm

nie wiecej niz 10

mm

Dla  powierzchni
3% z
dokladnoscia  do
milimetra ,nie

mniej niz 3 mm i
nie wigecej niz 5
mm

Dla innych czesci (

np. szerokosé,
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wysokos¢ ) £5% z
dokladnoscia  do

milimetra nie

>
mniej niz 3 mm i
nie

wiecej niz 10 mm

1.2 | Dla powierzchni okreslonej jako C Dopuszczalne odchylenia plaskosci i prostoliniowosci |
plaskie i dla krawedzi okreslonych jako w mm |
proste dopuszczalne odchylki do
plaskosci i prostoliniowosci wynosza;:
Dtugosé pomiarowa (w mm)
300mm *1,5
400mm 12,0
500mm 25
800mm 4,0
2. | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $tednia <1,0kg/m2,
zamtazanie/rozmrazanie z udzialem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?2
soli odladzajacych ( wg klasy 3,
oznaczenie D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na F Wytrzymatosé charakterystyczna na zginanie nie powinna
zginanie: by¢ mniejsza niz warto$¢ odpowiadajaca danej klasie:
Klasa Oznaczenie Wytrzymatos¢ Wytrzymalosé
charakterystyczna minimalna
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 U 6,0 48
2.3. | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasiakliwosci
— nasiakliwo$¢ ( oznaczenie B) wigkszej niz 6% dla klasy 2
2.4. | Odpornos¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa | Oznacze | Szerokiej | Bohmego, wg zat. H
nie Scierlnej, | normy — badanie
wg zal. G | alternatywne
normy —
badanie
podstawo
we
1 F Nie Nie okresla sie
okresla
sie
3 H <23mm | =<20000mm3/5000
mm?2
4 I <20 mm | <18000mm3/5000
mm?2
2.5. | Odpornosé na poslizg/ poslizgniecie I a)Jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/ poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ powierzona wg
zal. I normy ( wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3. | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a)kraweznik nie powinien mie¢ rys, odpryskow,
rozwarstwief
b) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura ] a)kraweznik z powierzchnia o specjalnej teksturze-

Zabarwienia ( barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caly element

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury

b) tekstura lub zabarwienie kraweznika powinno by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
odbiorce

¢) ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub
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zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwo$ciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Krawezniki moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub warstwy $cieralnej i konstrukcyjnej wykonanych z
réznych betonéw .Jezeli krawezniki produkowane sa z warstwa $cieralna, to warstwa ta powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna. Skosne krawedzie
powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane a wymiaty deklarowane przez producenta. Przekroje poprzeczne
i dlugosci kraweznikéw powinny zawiera¢ normy krajowe.

Projektant na podstawie zapiséw normy (tabela) powinien okresli¢ wymagania.

Przyktadowo:

Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie - klasa 2 ('T')

Nasiakliwos¢ — klasa 2 (B)

Odpornosé na scieranie — klasa 3 (H)

Odpornos$é na poslizg/poslizgniecie — minimalna wartosé deklarowana

Pozostale parametry czyli ksztalt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tabeli jw.
2.2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna stosowac nastepujace materialy, odpowiadajace
wymaganiom SST D-08.01.01b [2] 1 D-08.01.02a [3]:

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- wode,

- ew. materialy do remontu taw pod krawezniki (np. zwir, thuczen, beton),

- ew. inne materiaty, np. mas¢ zalewows do wypelniania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawiania) kraweznikow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z: dragow stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie, krawezniki i obrzeza mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Warunki transportu materialéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-08.01.01-+02 [2].

5. WYKONANIE ROBOT-
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Jezeli zajdzie koniecznos§¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wigkszosci krawezniki, obrzeza sa ukladane w
obrebie wykonanych wezesniej robot ziemnych) to nalezy je wykonywac zgodnie z PN-5-02205:1998.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wczesniej wykonanego koryta.
W przeciwnym razie wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych specyfikacjach.
Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajaca z piasku o o grubosci i w miejscach
podanych w dokumentacji techniczne;.

5.3. Wykonanie taw
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Fawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowe;j

Fawy betonowe wykonuje si¢ bez szalowania ( wyjatek stanowia tawy pod $cieki bez ,,oparcia”) a tawy betonowe z
oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami.

Przy ulozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian ulozony na calej szerokosci tawy)
Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materialu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Szalunek mozna wykonac z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Warstwe wyréwnawcza wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczad jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny

i jednolity wyglad.

Wilgotnos§¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10%
i-20% jej wartosci.

Fawe nalezy pielegnowad w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowlokning, utozong na zaktad
co namniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

C) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie woda przez 7-10 dni

e) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikéw na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie
wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.4. Ustawienie kraweznikoéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

» Swiatto (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentaciji projektowe.

* Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ jednoczesnie z wykonaniem tawy betonowej i utozeniem
podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypelnianie spoin
Krawezniki nalezy ukladac na styk a spoiny kraweznikéw nie moga przekraczaé szerokosci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypelniania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m zastosowac krawezniki
tukowe. W przypadku promieni wigkszych mozna zastosowaé krawezniki cigte na miejscu budowy (max dt.

kraweznika 0,50 m ), spoiny mi¢dzy kraweznikami (na tukach nie powinny przekracza¢ 1,0 cm) — nalezy wypetnié zaprawa
na bazie cementu najlepiej mrozoodporna o znacznej odpornosci na nacisk kot
pojazdéw zatwierdzonym prze Inspektora Nadzoru.

Spoinowanie nalezy rowniez wykonaé na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli ta
pokrywa si¢ w linii prostej ze spoing migdzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢é woda.
Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypelniania spoin mozna zastosowa¢ materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o
dobrej przyczepnosci 1 odpowiednio wytrzymale na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Ewentualne krawezniki najazdowe nalezy uklada¢ ze spoing 5mm — w przypadku tych kraweznikéw nie nalezy
wypelniac spoin zaprawa.

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢  ze ,,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opor i tawe nalezy
pielegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatow;
przykrycie geowldkning lub innym materialem w okresie zimowym. Nie nalezy ukfada¢ obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowaé wypelnienie
zaprawg cementowo — piaskowg (1:2) lub jak w przypadku kraweznikow do wypelniania spoin mozna zastosowac
materialy gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
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mechaniczne po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Spoiny przed zalaniem zaprawa trzeba oczyscic
na petng glebokos¢ i zwilzy¢ woda.
Spoiny powinny by¢ wypetnione na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrolg wykonanych robét.

Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inspektor Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materialéw (wg dokumentéw
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych, obrzezy Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzenn  wystgpujacych na  powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm. Sprawdzenie
ksztaltu 1 wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub  tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢  przez
przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robo6t
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robot.

O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inspektor Nadzoru.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Zaggeszczenie podloza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscia 1 raz na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie faw pod krawezniki (obrzeza) i ustawienia kraweznikow(obrzezy)

Przy wykonywaniu faw badaniu powinny podlegaé:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy.

Wymiary i zageszczenie law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 2 cm
na

kazde 100 m ( dla obrzezy * 5 cm) ustawionego elementu,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi * 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza * 1 cm),

- réwnos¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100
m elementu, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia elementu i przylozona lata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
Badanie wlasciwosci skladnikéw mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.
W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

- badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

- oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu -min. 3 serie (po 3 probki) na Tkm wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub

wg PN-EN 12504-1:2001,

- oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,
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- oznaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inspektora Nadzoru.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedna z wybranych metod:
- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zageszczalnosci

Nie jest wymagana zgodno$¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z metodami badat
mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu

6.3.1. Zalecana czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczegblnienie badan i | Zalecana minimalna czestotliwo§¢ badan i | Tolerancja w stosunku do
pomiarow pomiarow projektu
1 szerokos¢ 2 razy na 100m fawy +10cm, -5cm
2 Rownos¢ podtuzna (tata 4m) | 2 razy na 100m lawy Nie powinny przekroczy¢
3 Réwnosé poprzeczna ( lata | 2 razy na 100m tawy lem
4m)
4 Spadki poprzeczne 2 razy na 100m tawy +0,5%
Grubo$¢ warstwy 2 razy na 100m *+ lem

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 7. Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2, Zakres robot

Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajacego, wtopionego, obnizonego, najazdowego) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, ulozenie ew. podsypki z piasku, zaggszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji, utozenie podsypki paskowo-cementowej

— ustawienie kraweznikéw

— pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zapraws cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kraweznikéw po zalaniu spoin — nie dot. kraweznikow
najazdowych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ustawienie Im obrzeza obejmuje nastepujacy zakres robot:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup 1 dowiezienie materialu na budowe

- ew. wykonanie rowka, ulozenie podsypki z piasku

- montaz i demontaz szalunkéw, utozenie tawy, uloZenie podsypki piaskowo — cementowej
- zageszczenie odpowiednich warstw

- wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

- obsypanie gruntem

- uptzatniecie terenu wykonywania robot

- przeprowadzenie pomiatréw i badan podanych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-5-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-80/B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN-197-1:2002Cement.Cz¢$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu, Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena  przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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